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Resumen

El Lenguaje de Seflas Mexicano (LSM) ha permitido la
comunicacion entre personas Sordas y no Sordas, sin
embargo, el estudio de dicho lenguaje puede traer algunas
complicaciones por su representacion. Aunque hay libros
que representan en papel las sefias, no hay mejor aprendizaje
que cuando la sefia se graba en video y se permite visualizar
los movimiento y articulaciones en tres dimensiones. Existen
repositorios de videos en internet para buscar sefias o frases,
sin embargo, esta informacion esta desarticulada o los sitios
especializados en estos temas tienen muy pocos videos, en
ambos casos, la busqueda de sefias y el aprendizaje de LSM
se vuelve complicado. Para esta situacion, se propone un
Sistema Web Colaborativo que permita buscar sefias con
entradas de texto y encontrar videos representativos de la
basqueda. De esta forma, la investigacion apoya a quienes
buscan establecer comunicacion con personas Sordas. Por
otra parte, el sitio es colaborativo ya que las personas Sordas
y no Sordas pueden colaborar agregando su conocimiento
sobre LSM. Con esta propuesta, se pretende generar un
repositorio de contenido audiovisual que permita explotar
otros aspectos de la comunicacion, como la conversion de
videos con sefias a texto o sonido, pudiendo ser en videos
grabados u en tiempo real a través de dispositivos moviles.

Palabras clave— Lenguaje de Sefias Mexicano, LSM,
Persona Sorda, Sistema colaborativo.

Abstract

The Mexican Sign Language (LSM) has allowed
communication between Deaf and non-Deaf people;
however, the study of this language can bring some
complications given its visual format. Although there are
books that represent signs on paper, there is no better
learning than when the sign is recorded on video and the
movement and joints can be visualized in three dimensions.
There are video repositories on the internet to search for
signs or phrases, however, this information is disjointed, or
the sites specialized in these topics have very few videos, in
both cases, the search for signs and learning LSM becomes
complicated. For this situation, a Collaborative Web System
is proposed that allows searching for signs with text inputs
and finding representative videos of the search. In this way,
the research supports people to establish communication
with Deaf people. Furthermore, the site is collaborative as

Deaf and non-Deaf people can collaborate by adding their
knowledge about LSM. With this proposal, it is intended to
generate a repository of audiovisual content that allows to
exploit other aspects of communication, such as the
conversion of videos with signs to text or sound, which can
be in recorded videos or in real time through mobile
devices.

Keywords— Mexican Sign Language, LSM, Deaf Person,
Collaborative System

1. INTRODUCCION

La comunicacién por medio de un lenguaje comdn es una
caracteristica inherente de la vida diaria del ser humano, sin
embargo, existen personas que sufren de algin tipo de
discapacidad que les impide comunicarse, lo cual repercute
en su calidad de vida [1].

De acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud y sus
estadisticas del 2020, mas de 1000 millones de personas en
el mundo cuentan con alguna discapacidad, esto equivale al
15% de la poblacién e implica que estas personas tienen
dificultades para sobrellevar su vida y con frecuencia
necesitan apoyo. En México, de acuerdo con el Censo de
Poblacién y Vivienda 2020, hay mas de 20 millones de
personas que cuentan con alguna discapacidad [2].

De acuerdo a [2], una persona tiene discapacidad si tiene
problemas para llevar a cabo sus actividades cotidianas,
considerando capacidades fisicas como: ver, oir, caminar,
recordar o concentrarse, realizar su cuidado personal y
comunicarse. Este proyecto de investigacién se enfoca en la
especificamente en la discapacidad auditiva. La
discapacidad auditiva incluye a las personas que no
escuchan o tienen problemas para escuchar en uno o0 ambos
oidos. En Meéxico, existen 5,104,664 personas con
dificultades para escuchar y 2,234,303 con problemas para
hablar o comunicarse. En este aspecto, muchas personas
coinciden con ambas discapacidades.

A las personas con discapacidad auditiva se les llama
Sordos o Sordas. Las personas Sordas, al carecer del sentido
del oido, se comunican a través de sefias, por lo que surge el
lenguaje de sefias. El lenguaje de sefias se define como la
lengua natural de expresion y configuracion gesto-espacial y
percepcion visual, de esta manera, los sordos pueden
comunicarse con su entorno social [3].

Asi como muchos paises cuentan con un idioma de
comunicacion diferente (inglés, espafiol, portugués, francés
etc.), el lenguaje de sefias también varia de acuerdo a cada
pais. Existe el Lenguaje de Sefias Americano (U.S.A), el
Lenguaje de Sefias Britanico (Inglaterra), el Lenguaje de
Sefias de Pakistan, entre una variedad de lenguajes
diferentes [4]. En México, existe el Lenguaje de Sefias
Mexicano (LSM), el cual tiene ligeras variaciones de
acuerdo con la zona del pais donde se emplee. EI LSM es
tan rico y complejo en gramatica y vocabulario como
cualquier lengua oral [5].

A pesar de la inclusion de la que se habla desde hace varias
décadas, las personas Sordas presentan una serie de
conflictos al relacionarse con la sociedad no Sorda. Una de
las principales dificultades que tienen las personas Sordas es
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la comunicaciéon con otros individuos que no conocen el
LSM. La poblacion en general desconoce el LSM debido a la
falta de concientizacidn al respecto, ademas este lenguaje no
se imparte en las escuelas como un segundo idioma o al
menos como conocimiento general [3]. Por otra parte, la
educacidn que recibe una persona Sorda es deficiente ya que
no hay suficientes profesores capacitados para trabajar con
ellos, esto ocasiona una deficiencia en la interaccion con los
estudiantes y una atencion limitada [6].

El desarrollo de software ha colaborado con herramientas
para facilitar el aprendizaje del LSM tales como programas
de ensefianza, traductores, sitios como YouTube con cursos
disponibles, entre otros tipos. Los traductores representan un
problema complejo ya que la movilidad de las manos, gestos
y tiempos hace complicado trabajar en base a texto o
imagenes, por lo que los videos son la mejor opcién. A pesar
de existir varias fuentes en internet que funcionan como
traductores, la mayoria son sitios incompletos, con muy
pocas palabras a traducir o sin soporte para frases o dialogos
de uso comun. En YouTube existen canales de personas que
generosamente contribuyen al conocimiento del LSM, sin
embargo, lo extenso de las capsulas hacen complicado la
busqueda de palabras o frases en particular, ademas, el
conocimiento en video estad desarticulado y distribuido de
forma irregular por todo el sitio.

Por los motivos anteriores, este proyecto de investigacion
propone un Sistema Web Colaborativo basado en videos
para traducir palabras o frases del LSM. Es colaborativo
porque la comunidad puede hacer sus aportaciones al sistema
de su conocimiento de LSM. Para controlar las aportaciones
y evitar el uso incorrecto, el sistema contard con un médulo
de evaluacién de contenido para validar la veracidad de la
informacién subida, este aspecto también sera controlado por
la comunidad. De esta manera, aquellos videos con baja
aceptacion seran deshabilitados.

Las entradas de contenido audiovisual podran ser
categorizadas por temas, de esta forma se podra hacer
busquedas de frases para diversos tépicos, por ejemplo:
frases empleadas en un restaurante o en una escuela. Uno de
los principales aspectos de esta primera version es generar el
repositorio de contenido audiovisual que permita generar un
sistema con funcionalidades méas avanzadas como realizar el
proceso inverso de traduccion, es decir de video a texto.

La organizacion del articulo esta descrita a continuacién. La
seccion 2 representan los principales fundamentos tedricos
de la investigacion. La seccidén 3 muestra aspectos sobre el
desarrollo y funcionamiento del Sistema Web, destacando
los algoritmos y sus interfaces. Finalmente, aparecen las
conclusiones y referencias.

2. FUNDAMENTOS

A continuacion, se describen algunos conceptos relacionados
con esta investigacion.

2.1 Personas sordas

El concepto de sordera se refiere un trastorno auditivo
profundo que impide la comunicacion a través del lenguaje
hablado. Actualmente, se le reconoce también como un

espectro que incluye desde la deficiencia parcial hasta la
total para percibir sonidos de manera nitida, ya sean
ambientales o del lenguaje oral, debido a alteraciones
anatémicas y/o fisioldgicas [7].

Las causas de la sordera las subdividen en congénitas y
adquiridas. La sordera congénita obedece a factores
genéticos que impactan sobre la conformacion y fisiologia
del sistema auditivo y/o de las areas auditivas del sistema
nervioso. Las sorderas adquiridas pueden desarrollarse de
manera temprana o tardia durante el ciclo de vida [7].

2.2 Lenguaje de Sefias Mexicano

El Lenguaje de Sefias Mexicano (LSM) es el lenguaje que
usan las personas Sordas y no Sordas para comunicarse en
México. El LSM se estructura mediante el uso del cuerpo en
el espacio. Dentro de este espacio proyectado existen tres
limites: el vertical, el horizontal y un tercero que indica la
proximidad de las manos con respecto al cuerpo. El limite
vertical va de la cintura a la coronilla de la cabeza. El limite
horizontal, hasta la altura de los codos, con los brazos
doblados. Cualquier movimiento que sobrepase estas
dimensiones serd interpretado como exageracion o énfasis
[8].

Los componentes del lenguaje de sefias son los siguientes
[9]: (1) La sefia 0 componente manual, es el mas relevante.
(2) Los movimientos gestuales y orales que acompafian a la
sefia son parte fundamental de la expresividad en la lengua
de sefias. La mirada y el ritmo del movimiento de las manos
también intervienen en la significacion. (3) La dactilologia
también es un componente muy usual en la LSM. La
dactilologia recodifica la escritura y se basa en el alfabeto
manual (ver Fig. 1), en el que las letras del alfabeto latino se
representan con las manos y los dedos.

O P Q R S T

u v W X Y 7

Figura 1. Lenguaje de Sefias Mexicano (dactilologia). Fuente:
Imagen tomada de Freepik.com.
2.3. Tipos de sefias
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Las sefias se dividen en cuatro tipos diferentes. Esto depende
del uso de una o dos manos o de su movimiento, sea
simultaneo o no [8].

e Una sefia manual se articula con una sola mano.

e Una sefia bimanual se articula con dos manos a la
vez de manera dispar, libre o asimétrica.

e Una sefia simétrica se articula con dos manos a la
vez, siempre a través de movimientos en espejo,
idénticos e inversos (alternados) o inversamente
proporcionales (simultaneos).

e Una sefia compuesta se articula a través de al menos
dos sefias simples o tres configuraciones

3. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

A continuacién, se muestra los aspectos generales del
sistema propuesto. Destacando la arquitectura, los algoritmos
importantes y las funcionalidades de los roles empleados.
Finalmente, se muestran algunas interfaces disefiadas al
momento.

3.1. Arquitectura

La arquitectura general de la propuesta se basa en el patrén
Modelo-Vista-Controlador (MVC) [10] esté representada en
la Fig. 2. En la figura se representan las 3 capas de
funcionamiento que se describen a continuacién: (1) Un
modelo para almacenar el contenido audiovisual que los
usuarios suben. Los contenidos se basan en videos de corta
duracién. (2) Un controlador que incluye las funcionalidades
de los usuarios y del administrador (Ver subseccion 3.3 para
la descripcion de funcionalidades). Esta seccion incluye dos
algoritmos importantes para validar y buscar contenido. (3)
La vista controla la generacion de interfaces para el
dispositivo elegido. Esta primera version del sistema
considera adaptar de forma responsiva las interfaces del sitio
web, aunque posteriores desarrollos consideran implementar
una aplicacion nativa para sistemas operativos moéviles como
Android e 10S.

e N /7 N N\
4 \ —
Usuario
Repositorio Consuita Algeritmo de
de contenido o s evaluacion de =
audiovisual Validar videos contenido Aplicacién
Reportes -
~— movil
—
Admin Algoritmo de

busqueda
Geslion usuarics
Gestién C.A.

\ .

Reportes " sitio
\ ) \%/ \ web Y,
Modelo Controlador Vista

Figura 2.- Arquitectura MVC del sitio.

3.2 Algoritmos principales del sistema

El sistema propuesto cuenta con dos algoritmos importantes
para su funcionamiento, el Algoritmo Validaciéon de
Contenidos (AVC) y el Algoritmo de Busqueda de
Contenido (ABC).

El AVC se encarga de validar los videos que suben los
usuarios. Al ser un sitio colaborativo, algunos usuarios
podrian hacer mal uso del sitio subiendo contenido
inapropiado para el tema. Por lo que el sitio debe regular la
subida de contenido.

Algoritmo de Validaciéon de Contenido

Crear CA

Llamara —»

CA pasa a estado 1—1

de espera
l Asignar puntuacion
AVC Validar CA y seleccionar usuarios

El CA es enviado a
usuarios para validar

Z) (g o

V

AVC
Simbologia

& 8 Usuario
Sistema Web Colaborativo

LSM ) 4o LsM
Toma la decision si CA es Algoritmo de Validacion
aceptado o no de Contenido

Algoritmo de Ranking
de Usuarios

El CA es validado
por los usuarios

AVC La retroalimentacion es enviada ARU
al usuario creador del CA

¢El CA es aceptado?
Si

No

CA Contenido Audiovisual

ElCApasaa
AVC estado rechazado

El CApasa a
estado publico

AVC Control pasa a—»

Figura 3.- Funcionamiento del Algoritmo de Validacion de
Contenido.

Las fases del AVC estd representado en la Fig. 3. Este
algoritmo tiene el siguiente funcionamiento de forma
resumida:

1.- Un usuario registrado sube su contenido al sitio, el
contenido es puesto en espera por el AVC.

2.- EI AVC elige usuarios para validar la calidad del
contenido del video. Estos usuarios son elegidos de acuerdo
con sus aportaciones al sitio, la siguiente seccion explica
con mas detalle los criterios tomados en consideracion.

3.- El contenido es enviado a los usuarios para ser validado.
El contenido tiene que ser aprobado por la mayoria para ser
publico, en la seccién de interfaces se explica con mas
detalle como se evalda el contenido.

4.- La retroalimentacion del contenido es enviada a los
usuarios, ademas se da el resultado de la evaluacion
considerando publicar o rechazar el contenido.

Aun cuando el video paso a ser publico, los usuarios que
consultan contenido pueden votar el video con estrellas
(positivas o negativas), si el balance de estrellas negativas es
mayor que el de estrellas positivas después de un tiempo
publico, el video es retirado (dado de baja).

Por otra parte, el ABC explora la base de datos para
encontrar coincidencias en las palabras o frases relacionadas
al video. El algoritmo tiene que hacer un preprocesamiento
de las palabras de bisqueda para encontrar con éxito los
contenidos. Es decir, si se busca musica, algunas variaciones
a musica pueden aparecer como musicos o canciones. De
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esta forma, la bisqueda se basa en las raices de la palabra, en
sinbnimos o hasta en anténimos cuando las primeras
coincidencias han fallado. El usuario tendrd la opcién de
elegir si quiere una bulsqueda exacta o a través de los
sinbnimos de la misma.

3.3 Algoritmo de ranking de usuarios
El AVC necesita seleccionar usuarios a través del Algoritmo
de Ranking de Usuarios (ARU) para aprobar contenidos
audiovisuales. Para esto, se basa en la interaccion de los
usuarios con diversas variables del sistema. Para que el ARU
se ejecute es necesario que el usuario haya subido al menos
un video y haya validado al menos un video. A continuacion,
se describe el método para determinar la calificacion de cada
usuario.
Las variables consideradas para cada video subido por el
usuario son:

s, = Estrellas positivas

s_ = Estrellas negativas

s, = vistas del video

Con estas variables se crea una evaluacion sin penalizacion
representado por la ecuacion 1.

S; = = 1)

T (s4-so)

El valor s; de cada video es promediado para obtener un
valor general de acuerdo con la ecuacion 2.

S:Z?jll Si (2)
Posteriormente se aplica el algoritmo de penalizacion:

i=1
s, = valor de penalizacion
sp = total de videos dados de baja
mientras i < s, hacer
s=s5-— (s * sp)
i=i+1

Donde s, representa una variable asignada para penalizar en
diferente grado a los usuarios por los videos que ha subido y
posteriormente han sido dados de baja por el sistema (de
acuerdo con la votacion de los usuarios) por muchas estrellas
negativas (s;). De esta forma, el valor s se reduce de acuerdo
con el porcentaje indicado en s,.
Conforme se vaya obteniendo un histérico de las
evaluaciones, el AVC tendrd& méas informacion para
determinar la viabilidad de publicacion de un CA de un
usuario determinado.
Por otra parte, se hace una evaluacién para los videos
validados de la misma forma que se calcul6 s. Asi, se obtiene
el valor v para los videos validados por el usuario.
Para finalizar, se realiza un promedio ponderado para
obtener un valor Gnico (cu) para representar a los usuarios de
acuerdo con la ecuacion 3.

cu=(sxp)+(v=*q) ®)
Donde p representa un valor que ponderaasentre 0y 1, la
variable g representa el valor complemento de p, donde
p+g=1. Para un promedio, p y q deben de valer 0.5. Si hay
una preferencia por los videos validados (v) podemos asignar

p=0.4 y q=0.6, de esta forma el valor v tendra mayor peso
ques.

De esta manera, se obtiene un valor representativo para cada
usuario. Ordenando de mayor a menor se puede elegir a los
usuarios para validar un video.

De inicio, nadie podra validar videos porque nadie ha
subido y validado al menos un video, para esto, cuando se
haga publico el sistema propuesto los usuarios que van a
validar los videos seran elegidos de forma aleatoria hasta
tener un banco de usuarios aceptable.

Finalmente, una vez que ya hay un historico de
evaluaciones, la seleccion de usuario se da en proporciones,
es decir, el 50% de la seleccion seran usuarios con ranking
alto, 30% sera con ranking medio bajo, y el 20% restante
seran usuarios sin ranking. La seleccién de usuarios sin
ranking permite que los usuarios nuevos puedan validar
contenido y crear un historial para ser considerados en
futuras validaciones como usuarios con ranking.

Los usuarios sin ranking seran aquellos que tengan
participacién en las votaciones, dando estrellas positivas y/o
negativas, o simplemente con las vistas de videos.

3.4 Funcionalidades del sistema

El sistema propuesto tiene dos roles, el usuario y el
administrador.

El usuario puede ser registrado o no, si no esta registrado
solamente pueden hacer consultas al contenido audiovisual.
Si el usuario se registra, ademas de la consulta de videos,
accede a las siguientes funcionalidades:

« Gestion de cuenta de usuario: El usuario puede
gestionar sus datos al darse de alta, modificar,
consultas o incluso dar de baja la cuenta.

e Gestion de mi contenido audiovisual: El usuario
puede dar de alta videos, modificarlos, darlos de
baja y consultarlos. El contenido audiovisual esta
considera de corta duracién, de 10 a 15 segundo
aproximadamente.

» Notificaciones: Permite recibir notificaciones del
sistema sobre los videos validados, si necesitan ser
modificados, si fueron aceptados o si algun video
se dio de baja. Ademds, se muestran otras
notificaciones referentes a los videos subidos tales
como numero de vistas, de estrellas positivas, entre
otros aspectos.

e Validar videos: El usuario puede validar videos
subidos por otros usuarios, el objetivo es evitar mal
uso de la plataforma a través del apoyo de la
comunidad registrada en el sitio.

« Estadisticas: Permite consultar cuales son los
videos mas vistos, con mas estrellas, usuarios que
tienen mas entradas al sitio, entre otros datos
estadisticos.

Por otra parte, el administrador tiene una funcién de apoyo
para monitorear el uso del sistema. Se pretende que el
sistema se regule solo, aunque si hay algun conflicto
importante el administrador puede solucionar de forma
rapida. Las funcionalidades del administrador son:
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e Gestion de usuarios: ElI administrador puede tener
acceso a registrar, dar de baja, modificar o consultar
a los usuarios.

e Gestion de contenido audiovisual: Aunque es
posible subir videos, el principal aspecto de esta
seccion es modificar y suspender videos de forma
rapida.

e Notificaciones: permite recibir notificaciones sobre
aspectos importantes del sistema como: usuarios
que hicieron mal uso del sistema, validaciones de
contenido pendientes, entre otros aspectos.

e Estadisticas: Permite visualizar estadisticas para
medir el sistema propuesto, a diferencia de la
seccion de los usuarios, el administrador puede
consultar informacion extra relacionada con los
usuarios como los videos validados o informacion
de videos que estan proximos a darse de baja por un
balance negativo en las estrellas.

3.5 Interfaces del sistema

El sistema propuesto actualmente esta en fase de desarrollo,
sin embargo, se han generado algunas interfaces que permite
representar de forma detallada algunos aspectos relacionados
con la visualizacion y la captura de la informacién. El
sistema emplea principalmente tonalidades en azul turquesa,
este color es representativo para la comunidad Sorda. El
disefio de la interfaz es limpia evitando cargar imagenes
innecesarias.

El inicio de sesidn esta representado en la Fig. 4, se pueden
apreciar los colores y distribucion de etiquetas y cajas. Las
interfaces consideran titulos en turquesa y texto de etiquetas
y parrafos en negro. Todo el sitio considera un fondo blanco.

Iniciar sesién

Sistema Web Colaborativo

5 Usuario
para el Lenguaje de Senas
Mexicano I |
LSM Colaborativo es una herramienta de contraseﬁa

software que tiene el objetivo de establecer un
canal de comunicacion entre las personas.

Esta herramienta permite buscar sefias sobre el
Lenguaje de Serias Mexicano en base a videos.

) Recordarme

La herramienta esta diseiiada para ser

mantenida por la comunidad agregando y
valkiardo ideos. aderds e o eloms do
votacion que permite evaluar la calidad de los

contenidos subidos.

Q [Olvidé su contrasena?

Te invitamos a unirte y hacer uso correcto de
LMS Colaborativo para brindar un servicio a la

socledad ) Registrarse

Figura 4. Inicio de sesion.

La interfaz de busqueda de contenido audiovisual estéa en la
Fig. 5. La busqueda puede ser palabras o frases asociadas al
video. El algoritmo de busqueda brinda un preprocesamiento
a las palabras para maximizar la blsqueda de videos.
Ademas, el contenido puede ser explorado a través de las
categorias en la parte inferior de las imagenes.

Palabra o Frase l I Q

Videos mas vistos

AR E

Hola, Comoestas? ~ Hola, Como estas? ~ Hola, Como estas?  Hola, Como estas?
@ 2987 @ 2087 @) 2987 @ 2987
<] <y 201 P 39 T 201 S 39 % 201 Y 39 77 201 P 39 l>

ﬂ £
X i
L
o' G ) A
Hola, Comoestas? ~ Hola, Comoestas? ~ Hola, Comoestas?  Hola, Como estas?
@ 2087 @ 2087 @ 2987 @ 2087

7 201 P 29 7 201 P 39 ¥ 201 Py 39 07 201 P 39

Categorias

Figura 5. Busqueda de videos. Fuente: Elaboracion propia con
imagenes de Pexels.com.

El registro de contenido audiovisual es mostrado en la Fig.
6. La interfaz permite capturar la informacion asociada a los
videos, asi como datos relacionados al video para facilitar
basquedas de acuerdo con el lugar de uso de la palabra y la
categoria asociada. Para los dos aspectos anteriores, es
posible asociar mas de una opcidn. Los videos deben de ser
de duracioén corta ya que son frases o palabras.

Registrar contenido audiovisual

Cargarviee [ 1 @

Palabra asociada | Palabra 1
o frase Palabra 2 (X
Palabra 3 (X
LUQar de uso Aguascalientes Durango Otro
Baja California Estado de México
Baja California Sur Guanajuato
Campeche Guerrero
_) Chiapas Hidalgo
Chihuahua Jalisco
Coahuila Michoacan
Categoria Animales ) Frutas
Bebidas Hogar
Colores Nombres de tiendas
Deportes Nameros
Dias de la semana Paises
Escuela Partes del cuerpo
Estados () Restaurant

Figura 6. Registro de contenido audiovisual. Fuente: Elaboracion
propia con imagenes de freepik.com.

El registro de usuarios estd representado en la Fig. 7, se
solicitan los datos principales del usuario, como datos
personales basicos, usuario y contrasefia. Ser una persona
Sorda cobra particular interés, ya que el algoritmo de
validacién de contenido brindara cierta preferencia para este
grupo, porque el sistema considera que sus entradas al sitio
seran mas fiables que el resto debido a que es una aplicacion
para dicha comunidad.
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Registro de usuario

Nomre —
Apeiido —
Fecha de nacimiento :‘
Lugarderesidencia [ ]
[Siaea V]
Persona Sorda :I
E-mail :]
Usuario I

Password 1]
Validar password - [ ]

Figura 7. Registro de usuario. Fuente: Elaboracion propia con
imégenes de Pexels.com.

La dltima interfaz mostrada en este documento estd
desplegada en la Fig. 8. La figura muestra la forma general
en que se valida un video por parte del usuario. De forma
bésica, los datos ingresados por el resto de los usuarios seran
aprobados como confiables. Esta validacion serd comunicada
al creador del contenido a través del sistema de
notificaciones del sitio.

Validar contenido audiovisual

1.- ¢El video representa sefias del LSM? ’FD
2.- ;Las palabras o frases asociadas representan
el video?

Palabra 1 | si

Palabra2 | si

Palabra 3 | s

3.- ;Agregarias o quitarias algun lugar donde se empleen las sefias del
video?

Aguascalientes () Durango O otro
_) Baja Calffornia (] Estado de lMéxico
) Baja California Sur () Guanajuato
() Campeche (J Guerrero
_) Chiapas () Hidalgo
() Chihuahva () Jalisco
T) Coahuila O Michoacan

4.- ;Consideras adecuadas las categorias del video?

Comida  [s] |
Desayuno | si
Fruta Si

Figura 8. Validacion de Contenido Audiovisual. Fuente:
Elaboracion propia con imégenes de freepik.com.

3.6 Usos del conjunto de datos

Uno de los objetivos de esta investigacion es construir un
conjunto de datos que permita realizar funciones mas alla de
la consulta, para esto es necesario que la comunidad emplee
la aplicacion durante algin tiempo para recopilar la
informacion. Para que el conjunto de datos sea fiable la
informacién debe estar validada, por lo que es importante
controlar el tipo de informacion que se sube al sitio.

Existen varias tareas que podrian realizarse con el conjunto
de datos tales como:

o Clasificacion automatica de videos en base a las
palabras relacionadas: Para agilizar el proceso, es
posible recomendar o asignar de forma automatica
la categoria a la que pertenece la sefia basada en las
palabras asociadas.

e Detecciéon automatica de sefias en videos: Un
aspecto mas avanzado del trabajo anterior es
detectar las sefias basado en el analisis del video,
de esta forma, no seria necesario que el usuario las
especificara. Por otra parte, brinda la posibilidad de
desarrollar traductores en tiempo real mientras se
graba a la persona haciendo sefias.

e Deteccién automatica de videos que no estén
relacionados con sefias: Como un método de
validacion, es posible detectar videos que no
incluyan en su contenido personas realizando
sefias, de esta forma se tendrian contenidos més
Seguros.

4. CONCLUSIONES

Esta investigacion tiene un caracter social, ya que se trabaja
con necesidades de las personas Sordas. Esto implica
asesoramiento con personas que dominan el LSM vy
establecer una comunicacién con personas Sordas para
validar la aplicacién. De esta forma, se apoya un aspecto
educativo en el ambiente social para el aprendizaje de
nuevas formas de comunicaciébn con personas con
discapacidad.

El sitio web propuesto estd destinado para uso general.
Cualquier persona podra usar el sistema para consultar
informacién y establecer comunicacion con personas
Sordas. Por otra parte, las personas con conocimiento en
LSM también podran colaborar agregando contenido
audiovisual que sirvan para otros usuarios.

Actualmente el software estda en fase de disefio e
implementacion, por lo que una vez terminado serd
necesario evaluar los algoritmos del sistema y probarlo ante
la comunidad objetivo.

La aplicacion por el momento esté disefiada para ser un sitio
web, sin embargo, una vez culminado el proceso de
implementacion se procedera a desarrolla la version movil,
de esta forma la aplicacion movil podrd consumir los
servicios de la aplicacién web. La aplicacion movil facilitara
el acceso rapido a videos, uso en cualquier lugar y
seguimiento a la seccion de notificaciones de forma rapida.
Varios aspectos relacionados a la clasificacion y andlisis de
videos fueron explicados en una seccion anterior, por lo que
una vez con un banco confiable de informacion podremos
continuar con esta fase. Esto brindara nuevas
funcionalidades que podran automatizar varias tareas.
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