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Resumen

En el presente articulo se expone la propuesta de una
arquitectura preliminar para una plataforma colaborativa que
brinde soporte a la metodologia Prodigios Ambientales, un
proyecto interdisciplinario que consiste en la observacion,
seleccion, narracion y difusion, mediante espacios socio
digitales, de los elementos socioambientales del entorno local.
La plataforma propuesta consiste en una aplicacién web de
una sola pagina que interact(a con la informacion almacenada
en una base de datos a través de servicios web. En cuanto al
almacenamiento de archivos, necesario para la recopilacion y
publicacién de los prodigios, se propone emplear cadenas
binarias debido a que, al ser una caracteristica que permite el
guardar el contenido binario de archivos en registros de la
base de datos, se elimina la necesidad de un gestor de archivos
adicional, centralizando la informacion en la base de datos
principal. Con esto en mente, se proponen los marcos de
trabajo de Angular y Django para el desarrollo del frontend y
backend de la plataforma respectivamente, mientras que,
como gestor base de datos, se toma en cuenta PostgreSQL.

Palabras clave— Educacion Ambiental, Plataforma
Colaborativa, Prodigio Ambiental.

Abstract

This paper presents a preliminary collaborative platform
architecture proposal for the environmental wonder
methodology support, an interdisciplinary project that consist
in the observation, selection, narration and diffusion of the
local socio-environmental elements through socio-digital
spaces. The proposed platform consists in a single page web
application that interacts with a database through web
services. Regarding file storage, needed for the compilation
and publication of environmental wonders, binary strings are
proposed because, being a feature that allows saving the
binary content of files in records of the database, the need for
an additional file manager is eliminated, centralizing the
information in the main database. With that in mind, two
frameworks are proposed for the frontend and backend
development, Angular and Django respectively, and for the
data management, PostgreSQL is the selected option.

Keywords — Environmental Education, Environmental
Wonder, Collaborative Platform.

1. INTRODUCCION

En la actualidad, debido a las problematicas ambientales que
se experimentan y el agotamiento de las instituciones ante
dichas situaciones, surgié la necesidad de fomentar una
educacion ambiental que promueva la participacion
ciudadana, considerando al individuo como un actor capaz de
mejorar su entorno para generar una realidad ambiental
distinta. Con este propdsito, se requiere que la educacion
funcione como un proceso social, originado por un
intercambio de conocimientos y experiencias, que potencien
el aprovechamiento de toda informacién para obtener un
impacto positivo en la realidad ambiental actual.

En México existen estrategias colegiadas que responden a los
fenébmenos y problematicas socioambientales actuales,
logrando despertar un mayor compromiso hacia el territorio
por parte de la ciudadania, como es el caso de la metodologia
Prodigios Ambientales [1]. Sin embrago, pese al éxito
obtenido, el alcance de estas estrategias se ve limitado a un
nivel regional y, en la mayoria de los casos, pasan
desapercibidas por el publico general. Tomando en cuenta lo
anterior, se hace evidente la necesidad de un espacio que
funja como sitio de recopilacion y difusién centralizado de
los contenidos afines a la educacion ambiental actual y que,
a su vez, funcione como un medio para el llamado a la
participacién de la ciudadania a través de la escritura formal
y creativa.

Con el surgimiento de internet y la digitalizacion del espacio
social, las personas poseen un medio de comunicacion
inmediata que facilita la organizacion dentro de diversas
organizaciones colectivas. Esto permite el empoderamiento
de grupos de la sociedad civil, pues gracias a la inmediatez
en la comunicacidn resulta més facil establecer comunidades
en linea, promover el didlogo y canalizar una cultura de
participacién dentro de grupos de usuarios. Las situaciones
enumeradas llevan al surgimiento de software para el soporte
de trabajo colaborativo; dado que la mayor parte de la
actividad de las personas se da en grupos y que la
organizacion no solo involucra el uso de mensajes, sino que
incluye el manejo de informacioén, calendarizacion y
documentos, es necesario que el software para trabajo
colaborativo ayude a que la coordinacién se dé de manera
natural y precisa.

Por lo anterior, en este articulo se presenta, como propuesta
de solucion al problema planteado, una plataforma de trabajo
colaborativo para el soporte de la metodologia Prodigios
Ambientales, una metodologia disefiada e implementada para
la promocion de actividades de reconocimiento,
resignificacion y apropiacion del territorio.

2. CONTENIDO

2.1 Estado del Arte
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En esta seccion se analiza un compendio de los trabajos
relacionados con el presente articulo.

En el articulo [2] se exploré como los medios colaborativos
sirven como herramienta para la busqueda de soluciones
contra el cambio climatico. En esta investigacion se
identificaron las fases y roles de los llamados a la accién del
sitio Youth4Climate, lo que permitio definir las funciones que
permiten impulsar estas soluciones.

El articulo [3] estudié el desarrollo de la plataforma
VattenFokus y como esta se empled para incentivar el
monitoreo y cuidado del ambiente. Como resultado, se obtuvo
una descripcion de como las elecciones de disefio influencian
la participacion de los actores y sus aportaciones.

En el articulo [4] se presento la plataforma de identificacion
de imagenes de plantas Pl@ntNet. La propuesta permitio
reconocer diversas especies por medio de algoritmos de
aprendizaje profundo y transferido, a la vez que ofrecié un
espacio para el trabajo colaborativo a diversos organismos que
requieren de este servicio.

El articulo [5] abordo la falta de personal especializado en el
sector agricola, por lo que se propuso una plataforma
colaborativa, complementada por dispositivos de Internet de
las Cosas, que estableci6 una via de comunicacién y trabajo
eficiente, entre especialistas y campesinos, para el diagnostico
de tierras de cultivo.

En el articulo [6] se plante6 la importancia del aprendizaje
electrénico y el uso del modelado de informacion de
construcciéon como método didactico, por lo que se
implement6 una herramienta de modelado colaborativa para
una clase de ingenieria civil. Los resultados obtenidos
comprobaron que la herramienta facilito el intercambio de
recursos entre grupos estudiantiles, reforzo las formas de
colaboracion grupal y mejor6 los resultados del aprendizaje
electronico.

En el articulo [7] se presentd6 Agave, una plataforma web
disefiada como un ecosistema “todo como servicio” con el fin
de soportar el proceso de investigacion cientifica. Como caso
de estudio, el Centro de Computacion Avanzada de Texas
oper6 una version empresarial de la plataforma y, para el afio
2018, esta impulsd el uso de 10 inquilinos de produccion,
aplicaciones de terceros alojadas en la plataforma, en diversas
organizaciones en los Estados Unidos y Canada.

En el articulo [8], con el propdsito de crear una comunidad
para el soporte a la ensefianza de la robdtica, se presentd la
plataforma de trabajo colaborativo Roteco, dotada con
herramientas para el intercambio de experiencias, cursos y
recursos educativos. Como resultado, esta plataforma generd
un apoyo real a la comunidad de educadores y foment6 el
desarrollo de otras herramientas de apoyo.

En el articulo [9] se propuso un enfoque de software
colaborativo mévil, llamado Mobile Meeting, que es capaz
integrarse en las publicaciones de redes sociales. Para
corroborar su eficiencia, se realizé una investigacion con
diversos casos basados en proyectos estudiantiles, lo que
confirmé la mejora de la productividad del aprendizaje
colaborativo.

En el articulo [10] se propuso un modelo conceptual para la
contextualizacion de la opinién ciudadana debido a la
desconexién con la ciudadania encontrada en el proceso de
participacién electrénica. Para probar su efectividad, se
realizd un estudio que validé la caracterizacion de las
opiniones con respecto a tres dimensiones. Los resultados
obtenidos demostraron que el 100% de los aportes tienen una
dimension semantica, un 54% una dimensién temporal y un
67% una espacial.

En el articulo [11] se introdujo un marco de trabajo para
identificar y analizar los factores que influencian la
sustentabilidad de los sistemas de informacién locales. En
este estudio se analizaron las caracteristicas de las
comunidades en linea y su relacién con la sustentabilidad.
Los resultados evidenciaron que la sustentabilidad se
relaciond significativamente con la demografia de la
comunidad objetivo, siendo la inestabilidad residencial el
factor mas importante.

A continuacién, en la Tabla 1, se presenta una comparativa
con los articulos mas relevantes para este documento, siendo
las columnas A (Aborda la concientizacion del individuo
sobre su entorno ambiental), B (Aborda el uso de plataformas
colaborativas con fines educativos), C (Aborda un enfoque de
participacién entre usuarios) y D (El prop6sito de su creacion
mejora un flujo de trabajo establecido) los puntos en comun
de los articulos analizados con el presente articulo.

Tabla 1. Ejemplo de tabla en el articulo.
B

[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
8]
[9]
[10]
[11]

X|X|X|>

XXX |X|X|X|X|O
X

XXX [ X

X
X

Fuente: elaboracion propia.

Teniendo en cuenta lo revisado en los articulos presentados,
se identifico que existen antecedentes de la implementacion
de plataformas colaborativas como medio para la
participaciéon en actividades relacionadas con las
problematicas ambientales; sin embargo, ningin articulo
analizado plantea un enfoque sobre la apropiacion y apego
del territorio. Por otro lado, existen diversos trabajos en los
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que se emplean plataformas digitales como una forma de
agilizar los procesos de trabajo o como herramienta para el
soporte a la educacion. Considerando lo anterior, es posible
establecer una plataforma colaborativa como una solucién
viable para el problema planteado en este articulo, siendo el
enfoque en el reconocimiento, resignificacion y apropiacién
del territorio la aportacién mas sobresaliente de este trabajo.

2.2 Metodologia Prodigios Ambientales

La Metodologia Prodigios Ambientales es un proyecto
interdisciplinario que consiste en la observacion, seleccion,
narracién y difusion, mediante espacios socio digitales, de los
elementos socioambientales del entorno local que sorprenden
a los habitantes de un territorio vivo. El objetivo de la
metodologia consiste en el desarrollo de un espacio de dialogo
e intercambio sobre las formas en las que se habita, percibe,
preserva y restaura un territorio.

El proceso, identificado de la implementacion de la
metodologia en [1], parte de la iniciativa de un convocante,
quien se encarga de invitar al pablico a la participacion en
actividades, formales o informales, para el reconocimiento del
territorio y la posterior redaccion de trabajos en los que cada
participante describe sus experiencias, pensamientos Yy
emociones con respecto a la realidad ambiental observada.
Las actividades de campo incluyen la identificacién de
prodigios alrededor de la localidad del participante, la llamada
a actividades de preservacién y conservacion del territorio, el
recorrido por areas naturales, entre otras. Posteriormente, los
participantes, en este punto agentes generadores, envian sus
trabajos al convocante para su presentacion dentro del
espacio.

Los trabajos incluidos dentro del espacio suelen ser textos
acompafiados por imagenes, videos, audios o dibujos
relacionados con lo redactado. Cada trabajo recibido pasa por
un proceso de revision en el que se evalla la calidad del
contenido enviado y se adecua para su exposicion. La
presentacion de los trabajos se lleva a cabo por medio de una
galeria, virtual o fisica, y se promociona a través de diversos
medios de comunicacion como redes sociales, revistas,
programas de television, entre otros. Al tratarse de un
proyecto que busca la generacion de didlogo y aportacién
publica, es requerida la inclusion de un sistema que permita
gestionar tanto los trabajos recolectados como el didlogo que
se genera alrededor de estos, de tal manera que todo se centre
en los trabajos, su presentacion y su eventual influencia en
politica publica.

2.3 Solucién propuesta

En esta seccion se describe el proceso y la arquitectura
preliminar propuesta para la plataforma colaborativa.

El flujo de trabajo propuesto para la plataforma se muestra en
la Fig. 1. El trabajo parte de un convocante o director del
proyecto, quien se encarga de abrir la recepcion de trabajos, a
través de una convocatoria que aliente al pablico a compartir

los “prodigios” que identifica en su territorio. Una vez
abierta la recepcion, los participantes, registrados como
usuarios de la plataforma, seran capaces de inscribir sus
“prodigios” (texto, imagenes, videos, documentos o audios
que narren la realidad ambiental que viven). Posteriormente
los “prodigios™ se revisan, aprueban y curan por un consejo
para su mejor presentacién dentro de la plataforma; el consejo
es un grupo de personas previamente seleccionadas por su
experiencia en el area y registradas por el director.

Fig. 1. Diagrama de flujo del trabajo de la plataforma.
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Fuente: elaboracion propia.

La plataforma se encontrara disponible como una aplicacién
web de pagina Unica (Single Page Application o SPA por sus
siglas en inglés), debido a la accesibilidad que ofrece al estar
alojada en la web, la experiencia de trabajo fluida que
presenta al usuario y la gran simplicidad que conlleva su
programacion gracias a la considerable cantidad de marcos
de trabajo orientados para la creacién de este tipo de
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aplicaciones. Teniendo esto en consideracion, se establece que
la plataforma se compondra de 2 elementos principales: un
frontend, es decir, la interfaz con la que interactuaran los
usuarios y que se ejecuta en un navegador Web (conocido
como “cliente”) y un backend, es decir, la parte de la
aplicacion que asegura las fases de la Metodologia Prodigios
Ambientes e implementa la I6gica del acceso a los datos
(espacio conocido como “servidor™). En este caso, el backend
constara de una aplicacién basada en una arquitectura de
servicios REST que se encargara de responder las solicitudes
del cliente con la informacion del servidor.

Los registros generados en la plataforma, como es el caso de
los integrantes del consejo, las convocatorias, los
participantes y los prodigios, se almacenaran en una base de
datos relacional, a la que se accedera a través de servicios web
que se alojaran en el servidor. Por su parte, los archivos
subidos desde la plataforma, que conforman los prodigios
ambientales, se almacenaran como cadenas binarias en tablas
de la base de datos, esto debido a que se busca centralizar los
contenidos generados sin depender de sistemas de archivos
adicionales. La arquitectura descrita se muestra en la Fig. 2.

lAlmaccnamlcnto.

Red | Escalable |

| I

(] e 85 b (o) @ =
==L i i
o i i

D Aplicacion Procesamiento ! I
web SPA de la aplicacion X 1
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Visualizador
‘Web habilitado

Fuente: elaboracion propia.

Una vez analizadas las necesidades funcionales de la
plataforma, se realizé el disefio de las pantallas a utilizar, a
manera de maquetado. Se pretende que lo primero que vea el
visitante sea un mapa con marcadores que indiquen donde se
encuentran los prodigios, incluyendo filtros para optimizar la
basqueda, por ejemplo las categorias, el tipo de archivo
multimedia o datos geograficos como municipio y localidad
como se observa en la Fig. 3. También se contara con un
menu lateral que permitira mostrar directamente la galeria de
prodigios de una categoria en particular, asi como las
convocatorias recientes (Fig. 4) entre otras opciones.

Cabe resaltar que las categorias que aparecen en estas
pantallas no estan fijas, sino que el convocante o director del
proyecto junto con el consejo determinard y registrara esas
opciones en la misma plataforma.

Fig. 3. Maquetado de la pantalla principal de la plataforma.
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Fuente: elaboracion propia.

Fig. 4. Maquetado de una galeria de la plataforma.

Prodigios del Territorio

O E> X Q (httpsi/prodigiosdelterritorio.com === @
= Prodigios del Territorio v g g
Mepe e Prodiges Convocatorias Recientes
Animales

' ks + +

Bichos 2
Convocatoria
Paisajes y
Maravillas

Fcergeor
Ganaderos del
Estado

Cunvo(aturla
Vegetacion Veracruz
Agropecuario §

e

Convocatoria
Campos de Flores

Convocatoria §
Mitierra 4

Cuerpos de agua

cmm—

Paisajes, Territorios y

Lugares m wmm -
Culturas, Tradicionesy | | Convocatoria Convocatoria § | Convocatoria Convocatoria Convocatoria
Expresiones Artisticas Universidad de Paisajes de mi Tradiciones de. Vallesy Flores de

| Veracruz region laregion | Montes Veracruz
Musica, Poesla, Decimas m s PR —
y Canciones Populares e
Otros ¢Noes lo que estabas buscando? ~ Mira lalista completa aquf

Convocatorias

7

Fuente: elaboracion propia.
2.4 Andlisis de las tecnologias

Para este trabajo se opté por una seleccién de tecnologias
especifica para la solucién planteada, dicha seleccion se
describe a continuacion.

En primer lugar, para la codificacion del frontend, se propone
Angular como marco de trabajo para el desarrollo pues,
ademas de ser el mas maduro en comparacion a otros marcos
de trabajo analizados, no depende de bibliotecas de terceros
para la implementacion de caracteristicas como la solicitud
de servicios, el enlace de datos o validacion de formularios,
ofreciendo un ecosistema que permite la creacion de
aplicaciones complejas sin requerir un esfuerzo exagerado.
Ademas, gracias a la herramienta de linea de comandos
Angular CLI y de widgets complementarios, como PrimeNg,
es posible la generacion automatica de cdédigo y elementos
visuales, lo que agiliza y reduce los tiempos de codificacion.

Para el desarrollo del backend se propone Django, un marco
de trabajo para el lenguaje de programacion Python debido a
que otorga diversas facilidades para la codificacion de
servicios REST y resulta una opcion viable para proyectos de
gran complejidad. Adicionalmente, goza de utilidades para
mitigar diversos problemas de seguridad tales como
inyecciones SQL, secuencia de comandos en sitios cruzados
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o falsificacion de peticiones en sitios cruzados, asi como una
naturaleza versatil, una alta escalabilidad y un mapeo objeto-
relacional que facilita las consultas de bases de datos.

Para el almacenamiento de la informacién de la aplicacion se
propone PostgreSQL debido a que es uno de los gestores de
uso gratuito mas populares, potente y robusto en la actualidad.
Ademas de la gran cantidad de ventajas y utilidades que ofrece
PostgreSQL, este demostré en un estudio [12] un mejor
desempefio y velocidad al trabajar con conjuntos de datos de
todos los tamafios, superando con creces a los otros gestores
de bases de datos del mercado.

Finalmente, con el fin de que la plataforma se encuentre
disponible para la consulta del piblico en general, se requiere
del uso de un servicio de alojamiento, de modo que la
plataforma no se encuentre limitada solo al uso dentro de
alguna de las dos instituciones involucradas. Para este caso, se
propone el uso de Digital Ocean, una plataforma de hospedaje
en la nube que ofrece diversos servicios para el alojamiento
de aplicaciones web, servicios REST en el backend, bases de
datos, entre otros. Como principal punto en contra se
encuentra el hecho de ser un servicio de pago, pero que se
compensa gracias a sus precios accesibles y su caracteristica
de escalabilidad, lo que permite emplear solo los recursos
necesarios para la ejecucion de la aplicacion web.

Para comprobar la correcta integracion de las tecnologias
seleccionadas, se realiz6 un prototipo que sigue tanto la
arquitectura como el maquetado previamente disefiado. La
Fig. 5 corresponde a la pantalla principal de la plataformay es
la implementacion del maquetado visto en la Fig. 3; por su
parte, la Fig. 6 muestra la pantalla de una galeria, misma que
corresponde al maquetado de la Fig. 4.

Fig. 5. Prototipo de la pantalla principal de la plataforma.

= B 8 A

mara
Filtrar Mapa de Prodigios
© Mapa de Prodigios o por Categoria

GALERIAS. . Animales  Bichos

O Animales Vegetacion
G Paisajes,
8 Bichos Suerpos Lugaresy

R vegetacion
B Cuerpos de agua Musica, Poesfa, Décimas y
Fotana Populares

anciones P
[ raisajes. Tervitorios y Lugares.

Filtrar Mapa de Prodigios
as Tradicianes y por Contenido
Atéticns

Imagen  Audi

Misica,Possia,Decimas y
2 Canclones Populares Video Documentos
Q oves

B Convocatarizs

Fuente: elaboracién propia.

Fig. 6. Prototipo de la pantalla de una galeria.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En épocas recientes se hicieron mas evidentes las
consecuencias de los problemas ambientales en el mundo,
trayendo consigo la necesidad de concientizar a la poblacién
por medio de una educacién ambiental que fomente valores
que alienten al individuo a generar un impacto positivo en su
realidad ambiental. Pese a que existen estrategias que buscan
difundir estos valores en la poblacién, generalmente pasan
desapercibidas para el comun de la poblacién, y sus
contenidos, pese a estar disponibles de forma gratuita, no
obtienen el alcance deseado.

Las plataformas colaborativas son espacios virtuales,
comUnmente alojados en internet, que asisten en las tareas de
comunicacion y coordinacion de grupos de trabajo alrededor
de un proyecto o tarea especifica. Debido a que permiten la
centralizacion y optimizacién de actividades ligadas a la
coordinacion de un proceso, se les considera una solucion
viable para el problema planteado en este trabajo pues, entre
otras funcionalidades, ofrecen un sistema para compartir
archivos y recursos, herramientas del tipo foro digital o
paginas de discusién; y un sistema de mensajeria entre los
participantes que permitira la facil recopilacion y publicacion
de narrativas ambientales, asi como una interaccion social
entre los usuarios, teniendo como eje central las narrativas
expuestas en la plataforma.

Pese a que en el estado del arte analizado en este documento
se identificaron articulos en donde se exploré el uso de
plataformas colaborativas para la discusion de problematicas
ambientales, no se encontraron antecedentes que imple-
mentaran el modelo de educacidon ambiental descrito en este
documento como parte de las caracteristicas de las
plataformas. Es por lo anteriormente expuesto que se
considera que el desarrollo de esta plataforma resultard
beneficioso para cualquier organizaciéon que busque
implementar el paradigma de educacién ambiental descrito,
pues les permitira contar con un espacio por medio del cual
hacer el llamado a la participacion de la ciudadania, asi como
también una herramienta para la revision y publicacion de
narrativas recibidas.
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Como trabajo a futuro, se disefiaran los modulos y el
funcionamiento del codigo de la plataforma. Ademas, se
realizara la codificacion de los modulos disefiados, y el
producto obtenido se alojara en un servicio de produccion para
realizar las pruebas correspondientes.

4. REFERENCIAS

[1] “Laboratorio Socioambiental Ciudadano.”
https://labsocioambiental.com/ (accessed Sep. 03,
2022).

[2] M. Karhu, J. Hakkil4, and E. Timonen,
“Collaborative media as a platform for community
powered ecological sustainability transformations -
A case study,” in MUM 2019: 18th International
Conference on Mobileand Ubiquitous Multimedia
MUM 2019), Nov. 2019. doi:
10.1145/3365610.3368413.

[3] T. C. Pargman, S. Joshi, and U. Wehn,
“Experimenting with novel forms of computing: The
case of the Swedish Citizen Observatory for Water
Quality Conservation,” in Proceedings of ACM
LIMITS conference, Jun. 2019. doi:
10.1145/3338103.3338111.

[4] A. Joly, P. Bonnet, A. Affouard, J. C. Lombardo,
and H. Goedu, “Pl@ntNet - My business,” in MM
2017 - Proceedings of the 2017 ACM Multimedia
Conference, Oct. 2017, pp. 551-555. doi:
10.1145/3123266.3129312.

[5] 0. R. Ly, K. Gueye, S. Ouya, and G. Mendy,
“Collaborative platform for supervision and advice
of agricultural engineer to farmers thanks to loT and
WebRTC,” in The 2021 9th International
Conference on Computer and Communications
Management (ICCCM 21), 2021, pp. 143-148. doi:
10.1145/3479162.3479184.

[6] B. Sanchez and M. X. Rodriguez-Paz, “Using BIM
as a collaborative platform to improve e-learning in
civil engineering,” in 2020 12th International
Conference on Education Technology and
Computers, Oct. 2020, pp. 21-26. doi:
10.1145/3436756.3437015.

[7] R. Dooley, S. R. Brandt, and J. Fonner, “The agave
platform: An open, science-as-a-service platform for
digital science,” in PEARC ’18: Practice and
Experience in Advanced Research Computing, Jul.
2018. doi: 10.1145/3219104.3219129.

[8] L. Negrini, S. R. R. Mury, M. Skweres, and N.
Kollegger, “Demonstration of Roteco - The robotic
teacher community: An informative, collaborative
platform with a unique community ecosystem,” in
FabLearn Europe / MakeEd 2021 - An International
Conference on Computing, Design and Making in
Education, Jun. 2021. doi:
10.1145/3466725.3466767.

[9] N. Zabidi, W. Wang, and D.-L. Xu, “Collaborative
supporting tool: Integrating social media and mobile
groupware into an integrated learning environment,”

[10]

[11]

[12]

in Proceedings of the 24th International Conference
on Automation & Computing, Sep. 2018, pp. 1-6.
doi: 10.23919/1ConAC.2018.8749076.

A. Marzouki, S. Mellouli, and S. Daniel, “Spatial,
temporal and semantic contextualization of citizen
participation,” in Proceedingsof the 19th Annual
International Conference on Digital Government
Research, May 2018. doi:
10.1145/3209281.3209385.

C. Lopez, R. Farzan, and Y. R. Lin, “Behind the
myths of citizen participation: Identifying
sustainability factors of hyper-local information
systems,” ACM Trans Internet Technol, vol. 18, no.
1, pp. 1-28, Nov. 2017, doi: 10.1145/3093892.
Petr Jahoda, “Benchmark databases in Docker:
MySQL, PostgreSQL, SQL Server,” Jan. 07, 2021.
https://itnext.io/benchmark-databases-in-docker-
mysql-postgresql-sql-server-7b129368eed7
(accessed Jan. 17, 2023).

179



